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UNIKATNI ROBOTIZOVANE PRACOVISTE
PREDANO DO PROVOZU

Podle Udajd Mezinarodni federace robotiky bylo do konce roku 2016
na celém sveté nainstalovano 1,8 mil. prdmyslovych robot(;
predpoklad do konce roku 2020 je pres 3 mil. robotd v provozu.

o¢ni svétova produkce by v letos-
anm roce méla presahnout 500 tis.
jednotek. Ceska republika je v roboti-
zaci pracovni sily nad svétovym préimérem,
v roce 2016 byla 15. nejvétsim trhem.
Na 10 000 zaméstnancl u nas pripada
101 robotd, svétovy prlimér je 74. Na ve-
douci pozici je Jizni Korea s poctem
631, v Evropé ma nejvyssi miru automatiza-
ce Némecko s poc¢tem pres 300 robotd na
10 000 zaméstnancl. S ohledem na pokles
populace v produktivnim véku je rychly
rozvoj nasazeni robotl a automatizace ne-
zbytnou podminkou pro udrzeni vykonnosti
ekonomiky.

Automatizovat vyrobu

Firmy maji rizné ddivody k tomu, pro¢
nasazovat do vyroby roboty. Plzeriska firma
HOFMEISTER je klasicka vyrobni strojiren-
ska firma s vlastni vyvojovou a konstrukéni
zakladnou. Mezi jeji zakladni produkty patii
napf. specialni nastroje pro obrabéni (tvr-
dokovové nebo s vyménitelnou destickou),

vysokotlaké agregaty k obrabécim
strojiim, modularni skladovaci systém pro
uloZeni CNC nastrojl, spojovaciho mate-
ridlu a naradi, rotac¢ni rozvadéce pro pfivod
a prlchod médii, upinaci pfipravky.
Spolupracuje s dodavateli obrabécich
strojd a robotd, a podili se s nimi mj. na
realizaci robotizovanych pracovist u za-
kaznikd. Proto jednim z ddlezitych faktor(
pfi rozhodovani o pofizeni robotizovaného
pracovisté bylo to, Ze na ném budou po-
uzity prvky, které spole¢nost HOFMEISTER

Vyznamnou roli
automatizovaného
pracovisté hraje sys-
tém nulovych bodd,
ktery zajistuje rychlou
a vysoce presnou
vymenu palet.

Robot provadi
vyménu palety

s obrobky v pracovnim
prostoru stroje.

vyrabi nebo prodava, a bude tak slouzit
jako predvadéci pracovisté pro potencialni
zékazniky. Druhym, neméné dulezitym
hlediskem, byla potfeba resit vykonnost
vlastni vyroby a prfesnost vyrabénych
nastrojd. V zadani byl vysloven pozada-
vek na automaticky bezobsluzny provoz
pracovisté i v podminkach malosériové az
kusové vyroby.

Koncepce automatizované obrabéci bun-
Ky byla rozpracovana ve spolupraci s firmou
Misan tak, aby splfiovala zadani ve vSech
ohledech, mj. i z hlediska dispozic prostoru
ve vyrobni hale firmy. Sestava z 50sého
frézovaciho centra dopIinéného o regalovy
zasobnik technologickych palet. Manipulaci
s paletami zajistuje 6osy pramyslovy robot.
Tok materialu v automatickém rezimu probi-
ha od vstupni nakladaci a vykladaci stanice,
pres regalovy zasobnik palet, odkud robot
prevezme pfisluSnou paletu a umisti ji do
pracovniho prostoru stroje. Po obrobeni
je paleta opét ulozena do zasobniku pro
vymeénu obrobkd.
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Obrabéci stroj je standardni svislé
obrabéci centrum OKUMA MU4000V od
firmy Misan, s fidicim systémem OKUMA
OSP-P300M a dotykovou obrazovkou.
Maximalni velikost obrobku je D500 x H400,
v zasobniku mdze byt az 160 nastroj(.
Pracovisté doplriuje prémyslovy robot
R-2000iC/125L od firmy FANUC, s dosa-
hem 3100 mm a nosnosti 125 kg. Robot
zajistuje manipulaci s paletami mezi zasob-
nikem palet a obrabécim strojem. Veskeré
upinaci elementy (pfipravky, palety apod.)
navrhla a vyrobila firma HOFMEISTER ve
spolupraci s dodavatelem stroje. Robot
je pro manipulaci s obrobky a paletami
firmy KOSMEK, jejimz zastupcem pro Cesky
a slovensky trh je firma HOFMEISTER.
Rovnéz palety a upinaci pfipravky jsou osa-
zeny timto vyrobcem. Diky originalné vyre-
Senému zpUsobu uchyceni palet robotem
bylo mozné skladovat palety v zadsobniku
nad sebou, a tak vyrazné zmensit zastave-
nou plochu zasobniku.

Vyznamnou roli hraje systém nulovych
bodl (KOSMEK PALLETS CLAMPS), ktery
zajistuje rychlou a vysoce presnou vyménu
palet s pfipravky. Diky nému a diky zplsobu
ziskani a vyhodnoceni dat o skute¢né polo-
ze obrobku se zvysila presnost vyroby (coz
je zejména v pfipadé produkce feznych na-
strojli nebo drzakd nastrojl rozhoduijici fak-

tor). VeSkeré nepresnosti pfi vyrobé palety,
pfipravku, pfi upinani palety i pfipravku (byt
jsou v ramci povolené tolerance), které se
normalné séitaji, jsou eliminovany a obrabé-
ni za¢ina v bodé nula. Vyslednou presnost
pak uz uruje pouze stroj a nastroj.

P¥iprava pracovisté
Pracovisté je navrzeno tak, aby se béhem
dne, kdy je pfitomna obsluha, najizdely
a ladily nové typy obrobkd, nové programy
nebo nastroje. Perfektni pfiprava nového
obrobku méa mimoradny vyznam; vyzaduje
sice Cas programatora, obsluhy, kontroly
apod., je vSak velkym vkladem pro dalsi
fungovani pracovisté. Jakmile je zpraco-
vana priprava urcitého typu nastroje (napr.
valcova Celni fréza @ 63 mm pro bfitové
desti¢ky s 8 feznymi hranami), mlze byt vy-
razné rychleji pfipraveno najeti vyroby celé
této skupiny nastrojl. A vyroba takového
nastroje pak mdze probihat v bezobsluz-
ném provozu v noci, o vikendu, kdykoliv.
Bezobsluzny provoz vyzaduje pfipravu
fidiciho programu, ktery zajisti komunikaci
mezi strojem a robotem. Zaroven se prove-
dou potrebné kontroly, jako jsou kontrola
palet, jejich identifikace (kazda paleta ma
svij kod), kontrola pripravkd, obrobkd,
kontrola nastrojd v zasobniku stroje (zda jsou
schopny pokryt zamysleny provoz), kontrola
duplicity dllezitych nastrojd (aby bylo mozné

dokongit vyrobu i po zlomeni nebo opotre-
beni nastroje). Pokud dojde béhem vyroby
k problému u nékterého obrobku (napt. se
poskodi nastroj a dalsi uz neni k dispozici),
zalozi robot tuto paletu do zasobniku a pre-
da do stroje dalsi zakazku, ktera je v poradi
a je pokryta vSemi potrfebnymi vstupy.
Programy pro obrabéni jsou generovany
ze systému GibbsCAM od firmy T-Support.
Béhem ozivovani pracovisté bylo rovnéz nut-
né vytvorit postprocesor pro vsechny ovla-
daci prvky véetné Makra ve stroji a hlidani
nastrojl pomoci laserové nastrojové sondy.

Zavér

Automatizované pracovisté postavené ze
standardniho obrabéciho stroje a standard-
niho robota je schopno pracovat v bezob-
sluzném provozu i v podminkach malosé-
riové az kusové vyroby s vysokou presnosti
vyrabénych dild. V tom je popsané praco-
visté unikatni. Béhem jeho realizace bylo
nutné fesit Ulohy, které se zdaly doposud
neresSitelné. Ziskané zkusenosti pfi ozivova-
ni zafizeni budou slouZit pfi navrzich reseni
podobnych projekt. Souc¢asna podoba
zafizeni v8ak nemusi byt definitivni. DoSi-
roka jsou otevreny dvere pro implementaci
dalsich ¢innosti, napft. kontrolu obrobkd
kamerami, méreni dil{, jejich baleni apod. B
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- rozsdhlé moznosti automatiza
- vyssi produktivita




